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Resumen. La investigaciéon tuvo como objetivo, evidenciar el
dominio alcanzado por parte de los estudiantes de grado sexto del
Colegio Presentaciéon Ferias, en la comprensiéon de los conceptos
propios de la divisibilidad en los nimeros naturales y su aplicacion
en la resolucion de problemas propios de la cotidianidad, utilizando
un software educativo como estrategia didactica.

El disefio metodolégico desarrollado corresponde al de una
investigacion de enfoque cualitativo, con un alcance descriptivo y
un método de Investigaciéon Accidn, dirigido a observar y reflexionar
los procesos de apropiacion de un cuerpo conceptual y su
utilizacién al resolver problemas del quehacer cotidiano.

El proceso de intervencion parte de diagnosticar el nivel de
comprension y aplicacion de los conceptos de la divisibilidad en los
numeros naturales. Posteriormente, formula, aplica y evalta la
intervencion realizada una muestra de 27 estudiantes.

La formulacién de la estrategia didactica aplicada incluye la
construccion de un software educativo como recurso facilitador para
la ejecucion del proceso de intervencion.

Los resultados obtenidos muestran la importancia de utilizar
recursos TIC en el desarrollo de estrategias didacticas en los
procesos de ensefianza y aprendizaje.

Palabras clave: Divisibilidad en los naturales, software
educativo, estrategia didactica.
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1. Introduccidn

A diario, incluso sin darnos cuenta, utilizamos conceptos
matematicos en cualquiera de nuestras profesiones u oficios. Una
costurera, en sus ocupaciones varias, utiliza los conceptos de
multiplo o divisor cuando, por ejemplo, trata de confeccionar unas
cortinas, midiendo previamente el espacio de la ventana, decide la
longitud que debe tener la tela incluyendo los pliegues que desea.

Cuando hacemos compras de objetos presentados en
paquetes de varias unidades con el fin de distribuirlas entre un grupo
de personas, nos encontramos también ante una situacion real que
se resuelve casi por sentido comin a haciendo uso de las
propiedades del sistema numérico.

Pese a que los célculos numéricos no presenten un alto
grado de dificultad, en el momento en que se presentan a un
estudiante, dificiimente éste se remitira a una realidad en la que
podria rapidamente realizar una serie de calculos de forma mental,
evitando justificar de manera escrita la solucion del problema.

Cobra relevancia entonces el desarrollo del pensamiento
numeérico y la habilidad para manipular las propiedades de los
nimeros naturales como una alternativa para ejecutar de formas
recurrente calculos numéricos para la resolucion de problemas
cotidianos.

Frente a la necesidad descrita, el proceso investigativo
observé la apropiacion de los conceptos propios de la divisibilidad
en los nimero naturales en 27 estudiantes de grado sexto del
Colegio Presentacion Ferias. Las edades de los nifios participantes
oscilan entre los 11 y 13 afos de edad.

El Colegio Presentacion Ferias se encuentra ubicada en la
zona 10 de Bogota, localidad de Engativa; ofrece una educacion
para formar mujeres de manera integral, formando en valores éticos,
sociales, académicos y artisticos, segun la filosofia de la Educacion
Personalizada con aprobacion 3470 de Septiembre 29 de 2000,
para seforitas de estrato socioeconémico 2, 3y 4.

Después de evaluar herramientas para facilitar el proceso de
ensefianza que se desarrollaria con los estudiantes, se eligid
construir un software educativo, reconociéndolo como un
instrumento dinamico, lidico y totalmente diferente a la tipica clase
catedratica. Se establecieron entonces las siguientes directrices
para el proceso investigativo:

e Formulacion: ¢La utilizacion de un software educativo como
estrategia didactica desarrolla la comprension de los conceptos
de la divisibilidad en los nUmeros naturales y su aplicacion, en la
resolucion de problemas propios de la cotidianidad de los
estudiantes de grado sexto del Colegio Presentacién Ferias?

e Objetivo General: Evidenciar un dominio en el desarrollo de la
comprensioén de los conceptos de la divisibilidad en los nimeros



naturales y su aplicacion, en la resolucion de problemas propios
de la cotidianidad de los estudiantes de grado sexto del Colegio
Presentacion Ferias, utilizando un software educativo como
estrategia didactica.

¢ Objetivos especificos: (I) Diagnosticar la comprensién de los
conceptos de la divisibilidad en los niameros naturales y su
aplicacion, en la resolucibn de problemas propios de la
cotidianidad de los estudiantes de grado sexto del Colegio
Presentacion Ferias.

(I Formular una estrategia que utilice el software educativo
construido para la comprensién de los conceptos de la
divisibilidad en los numeros naturales y su aplicaciéon, en la
resolucion de problemas propios de la cotidianidad de los
estudiantes de grado sexto del Colegio Presentacion Ferias.

(I Construir un software educativo para la comprension de
los conceptos de la divisibilidad en los nUmeros naturales y su
aplicacion, en la resoluciobn de problemas propios de la
cotidianidad de los estudiantes de grado sexto del Colegio
Presentacion Ferias.

(IV) Aplicar la estrategia didactica formulada para la
comprensién de los conceptos de la divisibilidad en los nimeros
naturales, en la resolucion de problemas propios de la
cotidianidad de los estudiantes de grado sexto del Colegio
Presentacion Ferias.

¢ Hipotesis: La divisibilidad en los nimeros naturales es dificil de
entender para los estudiantes ya que tienden a confundir
muchos de los conceptos que envuelven dicha tematica; por tal
motivo, es necesario que los refuercen y los practiquen de una
manera diferente, facil, didactica y divertida, mediante un
software educativo, esto facilitara la comprensién de la tematica.
Ante esta situacion la hipétesis propuesta para la presente
investigacion es la siguiente.

HO: La utilizaciéon de un software educativo, facilita a los
estudiantes la comprension de los conceptos de la divisibilidad
en los nimeros naturales.

H1: La utilizacién de un software educativo, no facilita a los
estudiantes la comprension de los conceptos de la divisibilidad
en los niumeros naturales.

2. Marco Teobrico

Esta investigacion tiene como principal teoria pedagdgica el
constructivismo social, (Payer, 2016) cuyo exponente mas
representativo fue el filésofo ruso Lev Semionovich Vygotsky (1896-
1934). Lo fundamental de éste radica en considerar a la persona
como el resultado del proceso historico y social; para Vygotsky, el
conocimiento es un proceso de interaccion entre el sujeto y la parte
social y cultural donde éste se desarrolla, donde rechaza la idea que
el aprendizaje solo es un reflejo a estimulos y respuestas.



La metodologia implementada en el colegio de la Presentacién
ferias es la UDPROCO (Unidad de Produccién de Conocimiento), la
cual permite crear un ambiente de aprendizaje compartido, cooperativo
y reciproco, desde un enfoque didactico que amplia la conciencia
metacognitiva del sujeto. (Ledén Guevara, 2017). Ver Tabla 1:
Estructura General de la UDPROCO.

3. Metodologia

Esta investigacion intenta describir los cambios que presentan
las estudiantes al hacer uso de un recurso tecnolégico y la incidencia
del mismo en sus conocimientos; sus resultados se obtendran mediante
la percepcion que se tiene en un grupo de estudiantes de grado sexto
del Colegio Presentacion Ferias, con la finalidad que las educandos
interioricen los conceptos relacionados con la divisibilidad, observando
donde presentar mayor dificultad a la hora de entender y en base a esto
crear una herramienta que probablemente les ayude a entender mejor
la tematica. Para lograrlo se realizaran intervenciones en las
estudiantes antes y después de la herramienta, teniendo en cuenta lo
gue estas nos arrojen.

El desarrollo de la investigacion propuesta, observa un enfoque
cualitativo. (Peréz, 1994) justifica su eleccibn como paradigma de
investigacion al definir: "Se opta por una metodologia cualitativa basada
en la rigurosa descripcion contextual de un hecho o una situacién que
garantice la maxima intersubjetividad en la captacion de una realidad
compleja mediante la recogida sistematica de datos que haga posible
un andlisis interpretativo". Dado que se realiza un analisis de lo que el
docente investigador percibe en las clases y las actividades desarrollas
por las estudiantes.

De acuerdo con (José Yuni & Claudio Urbano, 2006) se
establece para la investigacion propuesta los siguientes alcances. De
acuerdo a la finalidad de la investigacion: Descriptivo; segun las
condiciones y el contexto en el cual se realice la observacién o medicion
de los fendmenos: Observacional y segun la dimension temporal en que
se realice la observacion/medicion de los fenébmenos: Transaccional.

De acuerdo a la finalidad de la investigacion: Descriptivo; se
pretende describir las caracteristicas de la mediacién docente en la
construccién de practicas pedagodgicas que contemplen el uso de
recursos TIC y la inmersion de las comunidades académicas a una
sociedad en red. Las variables o categorias para realizar la descripcion
han sido postuladas con antelacion a la investigacion propuesta. Para
su definicién se adelantara un estudio bibliografico a través del cual se
identifiguen las capacidades requeridas para realizar el tipo de
mediacion docente que acoge la presente investigacion (Primer
objetivo especifico).



Tabla 1: Estructura General de la UDPROCO

Aprende planteandote preguntas: Se da inicio a la unidad con una

APRENDE PLANTEANDOTE PREGUNTAS pregunta que produzca curiosidad y ansias de investigacion al
’ ASTOR Constmve tumai estudiante; en este apartado se hallan, el nicleo problematizador
puentes para dar solucion a si es decir, el problema general que se intenta responder a través
problema de supervivencia del desarrollo de la unidad y la estructura conceptual que incluye

los ejes tematicos, presentados de manera jerarquica,
esquematizada y sintética.

Aprende proponiéndote retos: Se dan a conocer las
competencias e indicadores de logro que se quieren adquirir
durante la unidad; compuesto por los objetivos, los indicadores
de logro y las competencias.

I APRENDE PROPONIENDOTE RETOS |

ety la visualiza y de manera
competanta la alcanza

AGUILA: Fija un objativo, una ‘

[APRENDE ATRAVES DE LA INTERDISCIPLINARIEDAD | Aprende dando campo a la interdisciplinariedad: Se incluyen las
disciplinas que orientan los ejes tematicos para lograr un
ABEJA: £0coge el mepof polen desarrollo integral de la unidad.
Que pusde W1 para dar
e or miel

| APRENDE ALISTANDOTE | A_prenqle aI[st_éndote: valorac!én de los pre-saberes; <_:ontiene
ejercicios basicos que se requieren para desarrollar la unidad. Es
explorar de nuevo para volver a la apropiacion del conocimiento.

ARDILLA: Se alista pana el nviemo
almacenando sualimento

| APRENDE DE LAS FUENTES Aprende”de las fuentes: _constituye Ips distintos tipos de

informacion que los estudiantes necesitan. Como lo son el

abordaje tedrico, la produccion intelectual del docente y de

BUNO: Simbolo unversalde 1a algunos expe_r}os en gl tema; conexion web que p,e_rmlte acc_eder

Sabiduria. a la informacioén en linea méas actual para la tematica trabajada,

videos de apoyo como material audiovisual didactico que
contribuye a la construccidn del conocimiento.

Aprende haciendo: proceso de investigacion personal es el
APRENDE HACIENDO aspecto central de la unidad. Aprender a conocer y aprender
hacer son dos aspectos sociales en la linea del proceso
HORHIG A Trabala sin cansancio, e_n§eﬁanza-aprer_1§jizz_aje. Produce un acervo de conocimientos,
organiza su comunidad, cumple sita la produccion intelectual del estudiante del estudiante y

eopecificas § alompre; con busca su interaccion con el conocimiento.
una meta determinada

£

B Sy Aprende de la retroalimentacion: Se refiere a los espacios
APRENDE DE LA RETROALIMENTACION académicos de las tutorias, socializaciones, sustentaciones. Es
% la oportunidad para recibir, reflexionar y volver a revisar.

HONGO Y ALGA: Los dos organismos que
conforman el liquen (un hongo y un alga)
dependen el uno del otro por completo y no
pueden vivir de forma independiente.

Aprende proyectandote: Es la explicacién de una vision sobre lo
gue serian otros estudios y realizaciones sobre el tema. Se hace
la conexion con nuevos aprendizajes y con posibles areas de
ARBOL: Oxigena la naturaleza y aplicacion. Desde el proceso de investigacion se ha llevado al
da frutes con una calidad propia estudiante a trasmudar, innovar, transformar, el conocimiento
de las fuentes que lo han :
alimentado. para volcarlo, en los casos que lo requieran en proyectos de
investigacion que permitan intervenir la realidad.

| APRENDE PROYECTANDOTE

Aprende evaluandote: la evaluacién comprende.

APRENDE EVALUANDOTE . Auto-evaluacion: el estudiante evallUa su propio trabajo.
. Co-evaluacién: el compafiero evalla al estudiante.
. Hetero-evaluacién: El docente cualifica y califica el
LEON. Ob serva, esta atento y desg'rrollo de la UDPROCO.
mantiene el control de todo lo La evaluacion parte de las competencias propuestas.
(ue sucede enla selva.

Nota: Elaboracion propia de los autores tomando como
referencia la metodologia UDPROCO (Ledn Guevara, 2017)




Los instrumentos de medicion a través de los cuales se retina la
informacion para realizar la descripcion del fenébmeno seran de corte
estructurado. Los datos para describir el fendbmeno se reuniran en dos
momentos, el primero, al adelantar las acciones de diagnéstico de las
capacidades definidas para la mediacién docente estudiada (Primer
objetivo especifico); el segundo, al evaluar de la intervencion
(Experimento) realizado a los docentes que conformen la muestra
establecida (Cuarto objetivo especifico). El andlisis de los datos
reunidos con las acciones de diagndstico y de intervencién se realizara
a través del quehacer analitico propuesto por la Estadistica Descriptiva.

Segun las condiciones y el contexto en el cual se realice la
observacion o mediciéon de los fendmenos: Observacional; la
descripcion del objeto y campo de estudio se realiza sobre un conjunto
de hechos reales, reconocidos y del interés del investigador, abordados
desde su contexto natural. Los datos tomados en el desarrollo del
proceso investigativo seran los ofrecidos directamente por el fenémeno
de estudio.

Segun la dimensiébn temporal en que se realice la
observacion/medicion de los fendbmenos: Transversal; la medicidon de
todos los casos de estudio se realizar4 a través de las acciones de
diagnéstico y de intervencion (Primer y segundo objetivos
especificos). En el diagnéstico con la muestra establecida para
corroborar el nivel de los docentes en las capacidad establecidas para
adelantar la mediacién docente. En la intervencion con la muestra
establecida para adelantar el experimento de intervencion propuesto.

Poblacion, Muestra, Muestreo (No Probabilistico, Grupo de
enfoque, Conveniencia); para Mertens (2010) el muestreo cualitativo
inicia con la identificacién de ambientes propicios, luego de grupos y
finalmente de individuos. Su flexibilidad es amplia llegando inclusive a
muestras conformadas por un individuo como en el estudio de caso; la
muestra puede ser evaluada y redefinida durante todo el proceso
investigativo. Para Creswell (2009), en las investigaciones cualitativas
las muestras pueden variar en un intervalo comprendido entre uno a
cincuenta casos.

Los tipos de muestras que suelen utilizarse en las
investigaciones cualitativas son las no probabilisticas o dirigidas, cuya
finalidad no es la generalizacién en términos de probabilidad. También
se les conoce como “guiadas por uno o varios propositos”, pues la
eleccion de los elementos depende de razones relacionadas con las
caracteristicas de la investigacion Aravena (2006)

Para el proceso investigativo propuesto la muestra establecida
es no probabilistica o dirigida, la finalidad de las acciones de
diagndstico y de intervencion (Experimento) no es la generalizacion en
términos de probabilidad. La eleccién de los elementos se acoge a un
grupo de enfoque con muestreos por conveniencia y de voluntarios.
Para Rizzo (2004) el muestreo por conveniencia, acoge los casos de
estudio disponibles a los cuales es posible tener acceso.

Para adelantar las acciones de diagndstico de las capacidades
definidas para la mediacibn docente estudiada (Primer objetivo
especifico) se estima la participacion a 27 estudiantes del ciclo tres,



especificamente sexto grado, Colegio Presentacion Ferias jornada
Unica, ubicado en la localidad de Engativa en Bogota, sus edades
oscilan entre los 10 y los 13 afios, con un estrato socio-econémico de
nivel 2, 3y 4.

En la Tabla 2: Disefio Proceso Investigativo se describe cada

una de las fases el proceso desarrollado, las actividades ejecutadas y
los recursos utilizados.

Tabla 2: Disefio Proceso Investigativo.

Disefio Proceso Investigativo

Objetivo General

Evidenciar un dominio en el desarrollo de la comprension de los conceptos de la divisibilidad en los nimeros
naturales y su aplicacién, en la resolucion de problemas propios de la cotidianidad de los estudiantes de grado
sexto del Colegio Presentacion Ferias, utilizando un software educativo como estrategia didactica.

Fases Objetivos Actividades Duracioén
Fase I: Inmersion inicial en | Definir las capacidades e Planteamiento del
la problemética o requeridas para comprender el problema.
necesidad y su ambiente concepto de divisibilidad que Recolectar datos sobre la 4 Semanas
(por parte del investigador) | contemple el uso de recursos problematica y las
TIC. necesidades.
e  Pretext.
Fase Il: Generacion de Diagnosticar las capacidades |e  Analizar resultados datos
categorias, temas e requeridas para que las adicionales para el plan.
hipétesis estudiantes logren comprender |e  Desarrollo del plan:
los conceptos basicos de la objetivos, estrategias, 5 Semanas
divisibilidad; donde se pueda acciones, recursos y
contemplar el uso de recursos programacion de tiempos.
TIC. e Elaboraci6n del software
Fase Ill: Revisar la Proponer un marco e Aplicar el software.
implantacion y sus efectos. | metodoldgico para el e Ajustar el plan o partes de
desarrollo de la comprension éste y volver a
de los conceptos basicos de la implementar.
divisibilidad que contemplen el | « Tomar decisiones, redefinir
uso de recursos TIC. la problematica.
6 Semanas
Fase IV: Informar de los Evaluar el marco metodolégico | e Recolectar datos para
resultados de las acciones | propuesto para el desarrollo evaluar la implementacion.
a toda la comunidad del concepto de la divisibilidad | ¢ Comunicar plan y acciones
gue contemple el uso de a toda la comunidad. 4 Semanas
recursos TIC.

Nota: Elaboracion propia de los Autores

4. Andlisis de Resultados

En la Tabla 3: Resultados / Conclusion de la Investigacion por Categoria se describen
los resultados y conclusiones del proceso de intervencion adelantado.

5. Conclusiones

Este proceso investigativo sirvié para demostrar el impacto que
tuvo la utilizacion de un software educativo en el desarrollo de una
estrategia didactica construida bajo el modelo pedagégico UDPROCO,
para la comprension de los conceptos de la divisibilidad en los nUmeros
naturales y su aplicacion, cumplié su propoésito y logro que las
estudiantes de grado sexto del Colegio Presentacion Ferias, amplien
Sus conocimientos; se observo que las nifias despertaron su curiosidad
por un nuevo método de aprendizaje como lo es un software educativo,
y de esta forma adquirieron una fortaleza para acrecentar su
conocimiento.

Tabla 3: Resultados / Conclusion de la Investigacion por Categoria




Categoria

Resultados

Conclusioén

Determina multiplos y divisores de
un namero natural, haciendo una
de la estructura multiplicativa.

Podemos observar que un el 90%
de las estudiantes logran
comprender el concepto de “ser
multiplo de” y “ser divisor de”.

La interface logra que las estudiantes se
involucren en su proceso de ensefianza;
a partir de sus pre-saberes y el uso del
software construyen su propio
aprendizaje

Utiliza las propiedades de
mdltiplos y divisores para
entender problemas en contextos.

Un 88% de las nifias logran
entender que las propiedades de
los multiplos y los divisores,
ayudan a crear estrategias para
solucionar problemas de la vida
cotidiana.

El interactuar con el Softwrae hace que
las estudiante se pongan retos
personales, como el no dejarse ganar del
computador y al realizar estas practicas
se exigen creando habitos de
aprendizaje.

Reconoce la diferencia entre un
ndmero primo y un namero
compuesto.

Mas del 70% de las estudiantes
identifican las propiedades de los
nameros primos y los
compuestos.

El explorar con el software la estudiante
logra entender la diferencia que hay
entre un ndmero primo y uno compuesto.

Identifica criterios de divisibilidad
en los nimeros naturales.

El 85% de las estudiantes logra
asimilar los criterios de
divisibilidad.

Al practicar diariamente con el software
las nifias ejercitan su cerebro, ayudando
que retenga informacion que mas
adelante le ayudara a vencer un reto.

Establece relaciones entre los
procedimientos para hallar la
descomposicibn en  numeros
primos.

Comprende lo que es un factor y
lo que es la factorizacion,
identificando los factores primos
de un nimero compuesto.

El 88% de las estudiantes logra
comprender el proceso para
descomponer un namero natural
en diferentes coeficientes, hasta
lograr expresar dicho nimero en
factores primos.

El adquirir una calculadora que realiza la
descomposicion de  un namero
compuesto en factores primos, estimula
la curiosidad de las estudiantes de saber
cémo hacerlo.

Elabora estrategias para la
solucion de problemas que
involucren minimo comdn mltiplo
y maximo comun divisor.

Un 85% de las estudiantes, ha
adquirido mayor comprension de
problemas en contexto, su lectura
identifica palabras claves como
méaximos y minimos, que la
conllevan a realizar los algoritmos
indicados.

La comprension lectora mejoro, logrando
que las estudiantes lean palabras claves
y sepan qué tipo de algoritmo deben
utilizar.

Elabora estrategias para la
solucion de problemas de
divisibilidad, con ayuda de un
medio tecnolégico.

Durante la intervencion se pudo
observar a todas las estudiantes
interesadas en la nueva
herramienta de trabajo.

Sorprendentemente fue una clase donde
no fue protagonista la indisciplina, si no
que al contrario todas las nifias se
dedicaron a conseguir su graduacion;
quienes no lo lograron por falta de
tiempo, hicieron comentarios que en
horarios extra clase habian dedicado
tiempo a el software.

Para finalizar podemos concluir que el uso de un software educativo bajo el modelo pedagogico UDPROCO, facilito
a los estudiantes la comprension de los conceptos de la divisibilidad en los nimeros naturales.

Nota: Elaboracion propia del Autores

El pretext que se realizé a las estudiantes permite reflexionar
sobre las falencias que se presentan en la comprension de los
conceptos de la divisibilidad en los numeros naturales y su aplicacion,
en la resolucion de problemas propios de la cotidianidad de los
estudiantes de grado sexto del Colegio Presentacion Ferias.

Fue necesaria la construir un software educativo para la
comprension de los conceptos de la divisibilidad en los nameros
naturales, en la resolucion de problemas, puesto que al revizar varios
documentos en los que no se encontraron relacion de la divisibilidad




con un software se debe crear una estrategia para incluir las nuevas
tecnologias a la educacion colombiana, pues es de gran importancia
para desarrollar un mejor aprendizaje, y de esta manera sustentar la
presente investigacion.

Al realizar la intervencién se ve el compromiso y el interés de las
estudiantes por explorar una metodologia, nueva, divertida que les
ayuda a fortalecer su conocimiento; en accion conjunta estudiantes y
dicente, permiten poner en practica la teoria aprendida en clases
magistrales y plasmarla sobre una interface.

El pretext que se realizé a las estudiantes permite reflexionar
sobre las falencias que se presentan en la comprension de los
conceptos de la divisibilidad en los nUmeros naturales y su aplicacion,
en la resolucion de problemas propios de la cotidianidad de los
estudiantes de grado sexto del Colegio Presentacion Ferias.

Fue necesaria la construir un software educativo para la
comprension de los conceptos de la divisibilidad en los nameros
naturales, en la resolucién de problemas, puesto que al revizar varios
documentos en los que no se encontraron relacion de la divisibilidad
con un software se debe crear una estrategia para incluir las nuevas
tecnologias a la educacién colombiana, pues es de gran importancia
para desarrollar un mejor aprendizaje, y de esta manera sustentar la
presente investigacion.

Al realizar la intervencion se ve el compromiso y el interés de las
estudiantes por explorar una metodologia, nueva, divertida que les
ayuda a fortalecer su conocimiento; en accién conjunta estudiantes y
dicente, permiten poner en préactica la teoria aprendida en clases
magistrales y plasmarla sobre una interface.
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